AG 49 Industriell limning

KTH-Lattviktskonstruktioner,
Stockholm

2010-09-28
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Swerea IVF AB

7) Rapportering fran medlemmarna
8) Aktuell fraga
9) Forskning vid hogskolor och institut

10) Utbildning och konferenser

Ex. pa projekt: Plasmabehandling av textil
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Swerea IVF AB

7) Rapportering fran medlemmarna

8) Aktuell fraga — Matning av ytspanning/vatning "i falt”. Erfarenheter och forfragan
om vem som saljer utrustning i form av pennor, vats kor mm.

Fraga, Exova, 21/4: Limning inte primart som lastba  rande forband utan som tatning/galvanisk separation
Kanner ni till om det sker arbete inom detta omrade  ? Vi har provat magnesium mot stal, aluminium, koppar och
har jamfort limning kontra mekanisk fogning med myc ket gott resultat for limning.

9) Forskning vid hégskolor och institut
Exempel pa projekt:

Limning, ensamt eller i kombinationsférband:;

- Natverket Lim-Forum

- Kurser: "Limning fran kontakt till funktion”, "Har dplastférordningen”, "Limning av tr&-mot tra, metal [, plast och glas", mm.
- MASLIM, Material- och simuleringsmodell for limmade produkter.

- Vatlimning av tra, Hogforadlade produkter och prod uktplattformar baserade pa limning och avancerad sc anningsteknik.
- Limning och ytmodifiering av svarlimmade plaster

- Forbehandling, renhetsmaétning.

- OFP, oforstérande provning.

- Multi-material, Lattviktsplattform mm inom Swerea.

- Oorganiska lim och bindemedel.

- Tejpgjutning och framtagning av lim i filmform.

- Forsegling och tatning av Li-jonbatteri.

- Limning och tatning av magnesium.

- Demontering av limférband "on demand”.

- EU-projekt; REACH, kemikalier samt gemensamma utve  cklingsprojekt t ex Flanders DRIVE.
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Swerea IVF AB

7) Rapportering fran medlemmarna
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Swerea-koncernen 2010

Koncernen skapar, foradlar

och formedlar forskning och
utveckling inom material-,

process-, produkt- och — aner o

produktionsteknik. E

Pitea
Swerea SICOMP

Stockholm
Swerea huvudkontor
Swerea IVF

© Swerea KIMAB

B @ © Jinkdping
Gioteborg/Malndal Swerea SWECAST
Swerea IVF

Swerea SICOMP

Brest (Frankrike)
Swerea KIMAB

Swerea IVF

Industriell produktframtagning, textil, polymerer, keramer
Swerea KIMAB

Materialanvandning, material- och processutveckling,
korrosion

Swerea MEFOS

Processmetallurgi, varmning, bearbetning, miljoteknik och
energieffektivisering for jarn- och basmetallindustrin
Swerea SICOMP

Kompositmaterial, process- och produktutveckling

Swerea SWECAST
Gjutna metaller — produkt, material, process och
miljoutveckling

Vd: Tomas Thorvaldsson
Agande: Industrin 53 %, RISE Holding 47 %

Omsaéttning: 545 MSEK (2009)
Medarbetare: 444 (2009)
Foretagsforankring: 600 medlemsforetag
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Nyckelfakta Swerea IVF

Verksamhet

* Produktframtagning
* Processutveckling

» Materialapplikationer
» Textil och plast

Vi har pagaende
FoU-samarbeten

med tongivande
FoU-aktorer nationellt
och internationellt inom
akademi och industri.

En del av Swerea-koncernen
140 kvalificerade forskare,
varav drygt 25 disputerade

Vd: Mats Lundin Swerea IVF
MoIndal

.Swerea IVF
Stockholm

Omesattning ca 181 Mkr 2009

varav

« Kommersiella FoU-uppdrag 36 %

» Offentliga FoU-uppdrag 56 % Intressentférening ger industriforankring
» EU-finansierade FoU-uppdrag 8 % 100-talet industriféretag &r medlemmar
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Swerea IVF AB

Mats Lundin
vd

Vd-sekreterare Administration
Ingrid Christofferson Sylvia Hakansson

Personal
Marie Pauli (50 %)

Processutveckling Produktframtagning Textil och Plast Materialapplikationer
Cecilia Ramberg Peter Bokmark Pernilla Walkenstrom Elis Carlstrom
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Swerea IVF — forskningsresultat | praktisk tillampning

Ultraljudssom Robust formningsprocess

Utbildning i vardeflddesanalys

Balansring for
Solcellspaneler vibrationsdadmpning
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Limning - vara arbetsomraden

Limférband
Lattviktiskonstruktion- Swerea Lattvikt

Kombinationsférband
Simulering av hardforlopp
Galvaniskt korrosionsskydd
Demontering for atervinning
Elektriskt ledande lim

Halsa sakerhet/arbetsmiljo
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"FOGNINGSTARTAN”

Weldbonding
Bonding +
mech. joining

_ — STEEL Bonding +
\ mech. joining
ALUMINIUM

g
\ / Spotweld
Inductive™, F?;f”r‘r? COMPOSITE — ALUMINIUM Bonding +
'\\\welding’,/ hadnat! - mech.joining

low temp
Weldbonding

S fixation
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Hog potential — Adlare metall
Guld

Silver
Rostfritt stal
Nickel
Koppar
Massing
Tenn

Stal, olegerat
Aluminium
Aluzink

Zink
Magnesium

Lag potential — Oadlare metall

Galvanisk spanningsserie. Magnesium har lagst
potential och har darmed hog risk att utsattas for
galvanisk korrosion.
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Till vanster: Mekanisk fogning, efter 256 h, Zn och Fe mot Mg.
Till héger: Limmat forband, efter 256 h, Cu och Al mot Mg,
limtjocklek= 0,5 mm.
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D  Nardet galler fogning av t ex magnesium ar det galvaniska skyddet extra viktigt.
Pa en galvanisk spanningsserie har magnesium lagst potential.

© Magnesium &r mindre &delt &n de flesta andra vanligt forekommande konstruktionsmetaller och &r allts&
den metall som har hogst risk for att utsattas for galvanisk korrosion.

D Om tva olika metalliska material  kopplas samman och utsatts fér fuktig miljo kommer ett av materialen att
korrodera mer &n om det hade exponerats enskilt

D  Vilket material som korroderar mest bestdms av hur "adla” materialen &r. Det mest oéddla materialet
kommer att korrodera mest. Magnesium  ar mindre adelt an de flesta andra vanligt forekommande
konstruktionsmetaller och &r alltsa den metall som riskerar att utsattas for galvanisk korrosion.

135) Den mindre adla av tva metaller bildar anod i det galvaniska elementet. Det ar alltid den mer aktiva
anodmetallen som kommer att korrodera mest av tva metaller. Hur snabbt detta gar beror av skillnaden i
spanning mellan metallerna , samt hur stor yta av anoden respektive katoden som ar utsatta. En stor
katodyta i forhallande till anodyta ger en snabbare korrosion.
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Provnings och analysresurser

Material-, renhet och ytkaraktarisering

(FTIR, (Fourier Transform Infrared Spectografy),

GC-MS, partikelraknare, kontaktvinkelméatare,
forbehandlingsmetoder, TGA, DSC, reometer, DMTA m.fl.)
Mikroskopi

(SEM, EDS, SAM, ljusmikroskop, réntgenmikroskopi och
Ultraljudsmikroskopi m.fl.)

Mekanisk provning

(drag och skjuvning dynamisk och mekanisk, slag, DMTA,
(Dynamisk Mekanisk Termisk Analys), hardhet m.fl.)

Accelererad aldring och korrosionsprovning

(temperatur, luftfuktighet, saltvattenspray enligt flertal metoder)
Dimensionsmatning

(optisk 3D skanning)
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Oforstérande provning SAM-mikroskopi

I—' Sond
e "_ﬂl Vatten
;
Ola Albinsson och Dag Andersson framfor Prov- Princip for ultraljuds- Ultraljudsmikroskopi —
IVFs ultraljudsmikroskop. Dag har mang- kropp. mikroskopi. bild av limférband.

arig erfarenhet av att studera defekter i
elektronikkomponenter med hjélp av
ultraljudsmikroskopi.

Overrensstammelsen &r mycket bra mellan SAM-bilden till vénster och bilden till héger med
det "verkliga" skiktet. Efter en vecka, 35% rh, t=23 °C, 1-k varmehardande epoxilim.
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Nya labutrustningar

* Termisk analysutrustning

— TGA, (Thermal Gravimetric Analysis), Mettler-Toledo TGA/DSC1
(med inbyggd DSC)

Anvands for att bestamma halt av polymer, fyllmedel mm i plaster
och gummi.

— DSC, (Differential Scanning Calimetry), Mettler-Toledo DSC1

Anvands for att bestamma smalttemperatur och
glasomvandlingstemperatur, undersdka kompatibilitet mm

swerealilvr




201010.05 swerealilvr




Nya labutrustningar (forts)

« Kompounderingsutrustning
— Dubbelskruvsextruder, Coperion ZSK-26
Anvands for att kompoundera ihop plast med olika tillsatser (fibrer,
fyllmedel, pigment, olika additiv)

Kapacitet upp till ca 50 kg/h
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Nya labutrustningar (forts)

* Programvara for formfyllnadssimulering
— Autodesk Moldflow Insight

b= 0o Temperature at flow front
= 240.0[C]

[C]

2400 .

2350

2301 I

2251 B8

2202 I

\(‘; -26
-30

-32

Autodesk:

L 1
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD Scale (200 mm)
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10) Utbildning och konferenser

Kalendarium 2010

September

2 Conference on Joining Plastics, DVS (Deutscher Verband fur Schweissen und Verwandte Verfahren
e.v.),Dusseldorf, Tyskland, www.dvs-ev.de

13-16 BONDexpo, Fackméssa inom industriell imningsteknik, Stuttgart, Tyskland, www.bondexpo-messe.de

14-16 Composites Europe 2010, Essen, Tyskland, www.composites-europe.com

14-16 Aluminium 2010, Essen, Tyskland, www.aluminium-messe.com

16-17 FEICA European Adhesive & Sealant Conference 2010, Helsingfors, Finland, www.feica.com

21-22 Aachen Body Engineering Days 2010, Aachen, Tyskland, wwwi.ika.rwth-aachen.de

22 Car body lightweight design based aluminium, Jaguar Land Rover, Castle Bromwich, Storbritannien,
www.automotive-circle.com

26-30 WRARP IV 4t Word Congress on Adhesion and Related Phenomena, Arcachon, Frankrike, www.iom3.org

Oktober

7-8 FTK-Tagung Fertigungstechnologie Kleben, Stuttgart, Tyskland www.adhaesion.com

12-13 Grundkurs i reologi, Basic principles of rheology and its measurement techniques. CALMIA, Malmg,
www.calmia.se

13 Nanotechnology — Small world, big ideas, Grantham, Storbritannien, www.iom3.org

18-19 Flygteknik 2010, Flyg- och rymdindustri 2020-2040, Vad vi gor idag/Session: Nya material och processer - ny
fognings- och formningsteknik, Stockholm, Flygtekniska foreningen, www.flygtekniskaforeningen.org

19-21 Euro Car Body 2010, Bad Nauheim, Tyskland, Automotive Circle, www.automotive-circle.com

19-22 Tekniska Massan, Stockholmsmassan, Stockholm, www.tekniskamassan.se

25-27 35" Munich Adhesives and Finishing Symposium 2010, Minchen, Tyskland, www.mkvs.de

Oktober/November

27/10-3/11 K2010 18" International Trade Fair Plastics and Rubber, Dusseldorf, Tyskland, www.mdna.com
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November

2 Joining Plastics 2010, Dusseldorf, Tyskland, bberChem, www.dvs-ev.de/joiningplastics2010

3-4 Car Body Painting 2010, Automotive Circle International, Bad Nauheim, Tyskland, www.automotive-circle.com

9-12 Underleverantdrsméassan — Elmia Subcontractor 2010, Elmia, Jonkdping, www.elmia.se/subcontractor

11-12 Industriell limningsteknik, Kursnr: 2011, Kursavsnitt I, KTH, Tekniska Hogskolan, Stockholm/Svetskommissionen, AG 49
Industriell limning, www.svets.se/kurs2011

12-14 parts2clean, fairXperts GmbH, Stuttgart, Tyskland, wwwi.fairxperts.de

16-17 Doors and Closures in Car Body Engineering 2010, Automotive Circle International, Bad Nauheim, Tyskland,
www.automotive-circle.com

25-26 Industriell limningsteknik, Kursnr: 2011, Kursavsnitt Il, KTH, Tekniska Hogskolan, Stockholm/Svetskommissionen, AG 49
Industriell limning, www.svets.se/kurs2011

25-27 China Adhesive Technical Conference 2010, Guangzhou, Kina, www.specialchem4adhesives.com

November/December

30/11-1/12 RubberChem, 7t International Conference on Rubber Chemicals, Compounding & Mixing, Wien, Osterrike,
www.polymerconfereces.com

December

10 Future Directions for Adhesives and Sealants, London, Storbritannien, www.iom3.0rg

2011

Mars

29-31 European Coating Show 2011, Nurnberg, Tyskland, www.european-coating-show.com

30-31 Silicone Elastomers 2011, Koln, Tyskland, conferencec@ismithers.net, www.ismithers.net/conferences/XSE11/

April

12-14 13" international Conference on Metrology and properties of Engineering Surfaces, NPL, National Physical Laboratory,
University of Huddersfield, Storbritannien, www.conferences.npl.co.uk/met_prop/

September

7-9 Adhesion 2011, 11 Triennial International Conference on the Science and Technology of Adhesion and Adhesives, York,

Storbritannien, www.iom3.o0rg
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